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@ Lelstungsfordernde Mittel. 

@ Die vorliegende Erfrndung betrifft leislungsfordernde 
Minel fur Tiere, die durch einen Gehalt an Thienylharnsloffen 
der •isoharnstoffen der formel I 




R* O 

I [l 



la 



R* O - R^ 
I I 

-N-C = N-R« und lb 

R3 fur die Reiste CN, COOR', CONR«R» COR'° steht, gekenn- 
zeichnet sind. 
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II 
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Ly istunasf ordernde Mittel 



Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von 
ieilweiee bekannten Thienylharnstof f en und -isoharnsLof f en 
His leistungsf Srdernde Mittel bei Tieren. 

Thienylharnstof f e cind bereits bekannt geworden. Sie 

f inden Verwendung als Herbizide und Pf lanzenwachstumsregu- 

latoren (vgl* DE-OS 2 040 579, 2 122 636, 2 627 935 ♦ 

3 305 866 » EP-OS 4" 931). 

Es ifit jedoch nichte iiber ihren Einsatz ale leistungsf Sr- 
dernde Mittel bei Tieren bekannt geworden. 

Es wurde gef undent daB Thi eny lharnstof f e und -iso- 



harnstoffe der Formel I 
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fUr dia Reste la und lb sLsht 



r4 0 



• " 5 6 

N - C - NR*R* 



R* O - R^ 
- N - C « N - lb 

fur Wasserstoff* Halogen* Nitro* CN , Alkoxy« 
Alkyl thio » Halogenalkoxy • HalogenalKyl thio » 
Alkoxyalkylt gegebenenf al la subet i tuierte Reate 
aus der Gruppe Alkyl^ Acyl* Aroyl, Aryl ateht* 

r2 £\i^ Wasserstoff* Halogen, Nitro, CN» Alkoxy, 
Alky 1 thi o « Ha 1 ogenalkoxy , Hal ogenalky 1 thi o , 
Alkoxyalkyl> gegebenenf al la eubst i txiierLe Reste 
aus der Gruppe Acyl # Aroyl ♦ Alkyl* Aryl steht» 

R* und R^ gemeinsam mit den angrenzenden C-Atomen fiir 
einen gegebenenf al Is substituierten gesattigten 
Oder ungesatt igten carbocycl i achen oder hetero- 
cyclischen Ring atehent der gegebenenf al 1 6 eine 
Carbonyl f unkt ion tragen kann « 

r3 fur die Reste CN, COOR^ , CONR^R^ , COR^° stehtt 

R^ fiir Wasserstoff oder Alkyl steht* 



35 
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Ft fur Wassereiofft gegebenenf al 1 b subst ituiertes 
Xlkyl • Cycloalkyl^ Alkenyl • gegebenenf el Is 
subst ituiertes Aryl oder Heteroaryl steht, 

fiir Wasserstoff* gegebenenf el 1 s subst ituiertes 
Alkyl, Cycloalkylf Alkenyl» gegebenenf alls 
subst ituiertes Aryl Oder Heteroaryl steht» 

f7 fiir Wasserstofft gegebenenf al 1 s subst ituiertes 
Alkylf Cycloalkylt Alkenyl « gegebenenf alls 
subst ituiertes Aryl steht> 

R® fiir Wasserstoff oder Alkyl oder Cycloalkyl 
steht# 

fur Wasserstofft gegebenenf alls subst ituiertes 
Alkyl* gegebenenf alls subst ituiertes Aryl 
steht* 



R^^ fur gegebenenf alls substi tuiertes Alkyl* gegebe- 

25 

nenf alls subst ituiertes Aryl steht* 

hervorragende leistungsf ordernde Wirkung bei Tieren 
besitzen. Thienylharnstof f e und -isoharnstof f e der 
Formel I sind 2»T* bekannt* 

30 

Thienylharnstof fe der Formel II 




II 
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in welcher 

A fiir den Rest la steht 



O 



10 I II 

- N - C - NR^R^ la 

r1 fiir Wasserstoff* Halogent Nitro, CN, Alkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkoxy t Halogenalkyl thio , 
15 Alkoxyalkyl, gegebenenf al Is subst ituierte Reste 

BUS der Gruppe Acyl , Aroyl , Aryl steht > 

r2 fiir Wasserstoff , Halogen. Nitro. CN, Alkoxy. 
Alkylthio, Halogenalkoxy* Halogenalkylthio , 
20 Alkoxyalkylt gegebenenf alls subst ituierte Reste 

aus der Gruppe Acyl , Aroyl t Alkyl , Aryl steht, 

r1 und R^ gemeinsam mit den angrenzenden C-Atomen fiir 
einen gegebenenf alls subst ituierten gesattigten 
25 Oder ungesatt igten carbocyclischen Ring stehen. 

der gegebenenf alls eine Carbonylf unktion tragen 
kann . 



R^ fur die Reste CN, COOR^ t CONR^R^. COR^O steht, 
R^ fiir Wasserstoff Oder Alkyl steht ♦ 



35 
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ftir Wasserstoff, gegebenenf al 1 s Bubslituiertes 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf al 1 s 
subs t ituieries Aryl steht^ 

fur Wasserstpff* gegebenenf al 1 s subst ituiertes 
Alkyl, gegebenenf alls subst i tuiertes Aryl Oder 
Heteroaryl steht* 

ftir Wasserstoff » gegebenenf al Is subst ituiertes 
Alkylt Cycloslkyl* Alkenyl, gegebenenf al Is 
«ubstituiertes Aryl oder Heteroaryl steht^ 

fur Wpsserstoff f Alkyl oder Cycloalkyl steht^ 

fiir Wesserstoff • gegebenenf al Is subst ituiertes 
Alkyl » Cycloalkyl » Alkenyl* gegebenenf alls - 
subst ituiertes Aryl steht» 

R^" ftir gegebenenf alls subst ituiertes Alkyl, gegebe- 
nenfalls subst ituiertes Aryl steht. 

25 

kSnnen 2*Bt hergestellt werden, indem man Thienyl- 
isocyanate der Formal III 



30 




III 



in welcher 

R f R und R die oben angegebene Bedeutung haben* 
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mit AxQinen der Forxnel IV 

H - NR^R^ IV 

in we 1 Cher 

R^ und R^ die oben angegebene Bedeutung haben » 
izmsetzt. 

Es wurden die neuen Thienyl isocyanate der Formel III 
gefunden 




III 



in welcher 

ftir Wasserstoff» Halogen^ Nitro, CN, Alkoxy« 
Alkylthio , Halogenalkoxy » HalogenalkylLhio , 
Alkoxyalkyl* gegebenenf alls subst ituierte Reste 
aus der Gruppe Alkyl, Acyl , Aroyl , Aryl steht^ 

R^ fur tfasserstoff « Halogen, Nitrot CNt Alkoxy* 
Alkylthio , Halogenalkoxy , Halogenalkyl thio » 
Alkoxyalkyl, gegebenenf alls subatituierte Reste 
aus der GruppB Alkyl , Acyl , Aroyl, Aryl 
steht « 
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20 



25 
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30 



und getneinsam mil den angrenzenden. C-Atoznen fiir 
einen gegebenenf al la e'ubsi ituierten gesatiigten 
Oder ungesatt igten carbocycli schen Ring etehen, 
der gegebenenf 9ll8 eine Carbonylfunkt ion tragen 
kann > 

fiir die Reste COOR^ t CONR^R^, COR^° stehtt 

R^ fur Was^erstoff* gegebenenf al Is eubs t i tuiertes 

Methyl^ Cycloalkyl^ C2_4-Alkenyl , gegebenenf al 1 s 
pubst ityiert«9 Aryl steht^ 

R® fur WaBperstoff ^ Alkyl oder Cycloalkyl steht, 

R^ fiir Waeseretofft gegebenenf alls substituiertes 
Alkyl « gegebenenf alls substituiertes Aryl 
steht* 

plO fiir gegebenenf alls substituiertes Alkyl t gegebe- 
nenfalls -substituiertes Aryl steht, 

mit Ausnahme von 3-Methoxycarbonyl-thien-2-yl-iso- 
cyanat« 

Es wurde ferner gefunden* daB man die neuen Thienyl- 
isocyanate der Formel III gemaB 2 (oben) herstellen 
kann, indem man Thienyl amine der Formel V 
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in welcher 

R^^ die in' 2 (oben) •ngegebene Bedeutung hi 

ben* 

mit Fhosgen umsetzt* 

4* Es wurden fernsr die neuen Thienylh.arnstof f e und 
-isoharnstof f e der Formel VI gefunden 
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20 



25 
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VI 



ftir die Beste la und lb steht 



R^ O 



35 



•"56 
- N - C - NR^R^ I a 

R* O - rS 

"N-C=N-R^ lb 

fur den Fall« da& n fxir 3f 5, 6 steht ♦ fur die 
Reste CNt COOR'" , CONR^R^ , COR^° steht und fiir 
den Fall, daB n fiir 4 steht, fiir die Reste 
COOCH3, C00(C2_4"Alkenyl ) , CONR®R^ , COR^° 
steht. 
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• » r t 
t r I r 



p4 flir WftBBvmtoff od«r Alkyl stvhtt 

fxir W»»i«r»tDff, g«9«b«n»nf aubBt itui»rt»i 
Alkylt Cycloalkyl, Alkenyl, g»g«b«n»nf alls 
subBtituiertas Aryl Oder Heteroaryl atahtf 

fxir Wasseretof f t gegebenenf alls subet ituiertes 
Alkyl , Cycloalkyl, Alkenyl^ gegebenenf alle 
subst ituiertes Aryl oder Heteroaryl steht* 

fur Waseerstofft gegebenenf alls subst ituiertes 
Alkyl^ Cycloalkyl, Alkenyl « gegebenenf al 1b 
subst i tuiertes Aryl steht » 



R® fxir Wasserstoff ♦ Alkyl oder Cycloalkyl steht* 

R^ ftir Wasserstoff ♦ gegebenenf al Is subs t i tuiertes 
Alkyl, gegebenenf al Is subst ituiertes Aryl 
steht » 

R^^ fiir gegebenenf al Is subs t ituiertes Alkyl* gegebe- 
nenfalls subst ituiertes Aryl steht* 

5* Es wurde ferner gefunden* daB man die Thienylharn- 
stoffe Oder -isoharnstof f e der Formel VI erhalt* 

30 




<CH2>n y I VI 
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in welcher 

n fiir 3« 4* 5 oder 6 steht, 

A fiir die Reste Xa xznd lb steht. 



R* O 

- N - C - NR^F^ la 



15 I I 



-N-C = N-R^ lb 

R*^ fur den Fall, daB n fiir 3,5,6 steht, fiir die 
Reste CN, COOR^ , CONR^R^^ COR^° steht und fur 
den Fall, da& n fiir 4 steht, fiir die Reste 
COOCHg, COO(C2-4-Alkenyl) . CONR®R^, COR^^ 
steht, 

R^ fiir Wasserstoff oder Alkyl steht, 
25 5 

Br fiir Wasserstoff , gegebenenf al Is substituiertes 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf al Is 
substituiertes Aryl oder Heteroaryl steht. 



R^ fiir Wasserstoff, gegebenenf al Is substituiertes 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf al Is 
substituiertes Aryl oder Heteroaryl steht, 

R^ fiir Wasserstoff, gegebenenf al 1 s substituiertes 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf al Is 
substituiertes Aryl steht, 

R® fiir Wasserstoff, Alkyl oder Cycloalkyl steht. 
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fiir WasBerstoff, gegebenenf all b eubsiituiertes 
Alkyl, gegebenenf alls subst ituiertes Aryl 
BtehL, 

fiir gegebenenf alls subst ituiertes Alkyl, gegebe- 
nenfalls subs t ituiertes Aryl steht^ 

wenn man fiir den Fall, daB A fiir den Rest la 
steht und fiir Wasserstoff steht , Thienylamine 
der Forme 1 VII 




VII 



in welcher 

n, R und R^ die oben angegebene Bedeutung ha- 
ben 

mit Isocyanaten der Formel VIII 

OCN - R^ VIII 
in welcher 

R^ die oben angegebene Bedeutung hat » 
tnasetstt oder 
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20 



25 



30 



- 12 - 



b) wenn man fiir den Fall, daB A fiir den Pest la 
steht und fiir Wasserstoff steht t Thienyl- 



IX 




in vrelcher 

n und die oben angegebene BedeuLung haben, 
mit Aminen der Formel IV 

H - NR^R^ IV 
in welcher 

R^ xind R^ die oben angegebene Bedeutimg haben. 



umsetzts Oder 

c> wenn man fiir den Fall, da3 A fiir den Rest lb 
steht, Thienylamine der Formel VII 



VII 




in welcber 



35 
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10 



und die oben angegebene Bedeutung ha- 

ben ( 

mit ImidokohlensBureesterhalogeniden der 
Forme 1 X 

Hal - C = N - X 
^0-r5 

in welcher 

15 p5 p6 jjjg oben angegebene Bedeutung haben 

und 

Hal fiir Halogen steht» 
umsetzt • 



20 



Es war volXig Uberraschendt dap die Thienylharnstof f e der 
Formel I leistungsf ordernde Eigenschaf ten bei Tieren auf- 
weisen. Es gab aus dem Stand der Technik keinerlei Hinvreis 
25 Buf diese neue Verwendung der teilweise bekannten Thienyl- 
harnstof fe der Formel I. 

Bevorzugt sind Thienylharnstof fe der Formel I in welcher 



A fiir die Reste la oder lb steht 



3S 



fiir Wasserstofff Halogen» NitrOf CN* Cj.^-Alkoxyt 
C^.^-Alkylthio, gegebenenf alls subst ituiertes C^.£^- 
Acyl# gegebenenf alls subst ituiertes Aroyl « insbe- 
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sondere Benzoyl » fiir gogebenenf alls durch Halogen^ 
Cj^.^-Alkoxy t C^.^-Alkylthio, Aryl » insbeaondere 
Phenyl, Aryloxy, insbesondere Phenoxy, Arylthio, 
insbesondere Phenylthio, Amino, C ^4-Alkylaniino , 
DiK:j_^-alkylamiiio, Aryl amino # insbeBondere Phenyl - 
amino subst ituiertes C^.g-Alkyl sowie fiir Phenyl 
steht, wobei die Phenylreste gegebenenf al Is einen 
Oder mehrere der folgenden Subst ituenten tragen: 
Halogen^ Cj.4-Alkyl, CN, C^.^-Alkoxy, Ci_4-Alkyl thio 
Phenyl, Phenoxy, Phenylthio , Amino, C^.^-Alkyl- 
amino, Di-C^^^- alkylamino, C^.^-Alkoxyalkyl , 
Ci_4-Halogenalkyl , C3^.4-HalogenBlkoxy , C2-4-Ha- 
logenalkylthio, Methylendioxy oder Ethylendioxy, die 
gegebenenf al Is halogensubst i tuiert sind, Acyl • 

fiir die bei aufgefiihrten Reste steht , 

und R gemeinsam mit den angrenzenden beiden C-Atomen 
fiir gesattigte oder tmgesattigte carbocyclische Reste 
mit 5-8 Ringgliedern stehen^ die gegebenenf al Is durch 
OH, Ci_4-Alkyl, Halogen, Nitro, CN, Ci.4-Alkoxy, 
Ci-4-Alkylthio, Phenyl PhenoxyT Phenylthio, Amino, 
C3L.4-Alkyl amino, .4-Di alkylamino , C^.4-Halogenal - 
Jcyl f C3^_4-Halogenalkoxy, Ci.4-Halogenalkylthio , 
Ci-4-Alkoxya.lkyl substituiert sind und einer der 
Ringglieder, die nicht an den Thiophenring gebunden 
sind, eine Carbonylf unkt ion (C = O) tragen kann; fxir 
den Fall, daB R^ und R^ mit den angrenzenden C-Atomen 
einen heterocycliechen Ring bilden, hat dieser 5 - 
6 Ringglieder und tragt 0, S oder N als Heteroatome, 
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r3 fur die Fest CN , COOR'^ , CONR-R^ , COR^^ fiteht, 

fiir Wasserstoff Oder Cj^_4-Alkyl steht , 

fiir Wasserstoff » fiir gegebenenf alls durch Halogen, 
Cj_4-Alkoxy, Ci^4-Alkylthio , Aryl , insbesondere 
Phenyl, Aryloxy^ insbesondere Phenoxy^ Arylthio^ 
insbesondere Phenylthio, Amino, C3^.4-Alkylainino, 
Di-Cj „4-alkylBinino subst ittiiertes Cj.£^-Alkyl, 
Cg.Q-CycloalKyl , C2-6-Alkenyl ferner fiir Phenyl 
Oder N^phthyl gteht, wobei die Phenylreste ge- 
gebenenfalls einen oder mehrere der folgenden 
Subst ituenten tr&gen: Halogen, Ci_4-Alkyl, CN, 
Ci.4-Alkoxy, Cj^4-Alkylthio, Phenyl, Phenoxy, 
Phenylthio, Amino, Ci_4-Alkylainino , Di-Ci_4-al- 
kylaminp, .4-Alkoxyalkyl , Ci.4-Halogenalkyl , 
C^_4-HaXogenalkoxy, _4-Halogenalkylthio , Methy- 
lendioxy oder Etbylendioxy , die gegebenenf al Is 
halogensubstituiert sind, sowie fiir Thienyl steht, 
das gegebenenf al Is ein- oder mehrfach durch 
Cj.4-AlKyl, CN, Halogen, C j .4-Alkoxycarbonyl 
substituiert ist, 

R^, R^ .und R^ fiir die bei R^ angefiihrten Reste stehen, 

rS fur Wasserstoff oder Ci.4-Alkyl , Cg.g-Cycloalkyl 
steht , 

R"^^ fiir die bci R^ angefiihrten Reste, mit Ausnahme von 
Wasserstpf f st^ht , 

Besonders bevorzugt eind Verbindungen der Forxnel I, in 
welcher 
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^ A fiir die Reete la und lb Bteht. 

r1 fiir WassersLoff, C^.^-Alkyl, das gegebenenf al la 
durch Fluor, Chlor oder Brom substituiert ist. 
Phenyl, dae gegebenenf al 1 b durch Ci.4-Alkyl, Halogen, 
'^l-4"'**^°9«"alkyl , insbesondere Trif luonnethyl * 
Ci_4-Hologenalkoxy, insbesondere Trif luormethoxy 
substituiert ist. fur Nitro. Acyl , insbesondere 
Acetyl, steht. 

r2 fiir die bei angegebenen Reste steht, 

R und R gemeinsam mit den angrenzonden C-Atomen fiir 

eineh geaattigten 5-e-gliedrigen carbocycl ischen Ring 
stehen. der gegebenenf alls durch C^.^-Alkyl substi- 
tuiert ist und gegebenenfalls an den Ringgliedern, 
die nicht an den Thiophenring gebunden sind, eine 
Carbonylfunktiontragt, sowie gemeinsan mit den 
angrenzenden C-Atomen fiir einen annellierten Benzol - 
ring stehen, der gegebenenfalls durch Halogen, ins- 
besondere Chlor, Nitro. Cj.^-Alkyl substituiert ist. 

r3 fiir die Reste CN, COOR^, CONr8r9 , corIO steht, 

R* und R^ fiir Wasserstoff stehen. 



25 



30 



r5 



35 



fur Wasserstoff, Cj.^-Aikyl. C^.^-Alkylthio-C^.^- 
alkyl, cycloalkyl nit bis zu 6 C-Atomen. Cg.^-Alke- 
nyl. Phenyl, das gegebenenfalls durch C^.^-Alkyl, 
Ci-4-HB.logcnalkyl, Cj.^-Alkoxy, Halogen, insbesondere 
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Chlor, Nitro, Bubstituiert ist. Naphthyl . Thienyl » 
das gegebenenfallB durch CN, C^.^-Alkyl, Cj.^- 
Alkoxycarbonyl substituiert ist, steht. 



10 



ftir Wasserstoff. Cj.^-Alkyl, insbesondere Methyl. 
Ethyl, n-, t-Butyl. C2_4-Alkenyl , insbesondere Allyl , 
sowie fiir Phenyl ateht. 



»8 



15 ^9 



fiir Wasserstoff, C^.^-Alkyl steht. 

fiir Wasserstoff. C^.^-Alkyl, insbesondere Methyl. 
Ethyl Bteht, 



>10 



20 



fiir Cj.^-Alkyl. insbesondere Methyl. Phenyl steht. 



Insbesondere seien Verbindiingen der Formel I genannt , in 
welcher 



A fiir den Rest der Formel la steht. 



25 „1 



30 



35 



fiir Wasserstoff, C^.g-Alkyl. insbesondere Methyl. 
Ethyl. Isopropyl. t-Butyl. n-Pentyl . Acetyl, Phenyl, 
Nitro steht, 

R fiir die bei R^ angefuhrten Reste steht. 

F^ und r2 gemeinsam fiir einen an den thiophenring ankon- 
densierten Cyc 1 open tan- . Cyclohexan-, Cycloheptan- . 
Cyclooctan-. Cyclohexanon- oder Benzolring stehen. 
die gegebenenfallB durch C^.^-Alkyl, insbesondere 
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Methyl* Halogen* insbesondere Chlor* Nitro substi* 
tuiert sein konnen* stehent 

fiir die Reste CN. CONR^r^^ COOR^ , COR^° eteht, 
^° R^ und R^ fur Wasserstoff etehent 

R^ fur WasserBtoff t C j^.^^-Alkyl , Cycloalkyl mit bis 



15 



r'^ fiir Wasserstoff, Cj^.^-Alkyl* insbesondere Methyl, 

Ethyl, n-, t-Butyl, C2_4*Alk€nyl insbesondere Allyl, 
sovfie fiir Phenyl steht, 

20 

R® fiir Wasserstoff steht, 

R^ fxfr Wasserstoff Oder Methyl steht* 

R^° fiir Methyl oder Phenyl steht. 



6 C*Atomen, Phenyl* das gegebenenf alls durch Halogen* 
insbesondere Chlor, Nitro* Methyl* Methoxy, Trifluor- 
xnethyl substituiert ist, steht* 



30 



35 
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^ Im einzelhen Beien neben den in den Beispielen genannten 
die folgenden Verbindungen genannt ; 

r1>. ^3 



35 



A = -NH-CO-NHR^ 



10 



H -CH 3-C02Et -CH3 



15 CH 



3 



yP^3 - y^^3 

:H S-COgEt -CH 

^CH 



-CHg-CH S-COgEL 



CH3 



3 




/CH3 

20 H -CH a-COoEt 

\ 

CH3 

/^«3 

H -CH - g-COoEt 

^CH3 

25 /'^"S 

H -CH 3-C02Et sec-Butyl 

\h3 

CHg 

H -CH-, / 

3-CO Et -CH 
30 \ch3 2 3 

.CH3 ^CH3 
H -CH2-CH a-COoEt -CH - 

\ \ 



CH3 CH3 



■(E) 
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5 b1 



10 



15 



20 



H 
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Dim ThienylharriBtof f • der Formal I lind i»ilwala« bakannt* 
Sia laaaan aich analog zu bakanntan Varfahran haratallan 

(DE-OS 2 122 636 « 2 627 935 >• 

Die Thienylvarbindungan dar Formal lit in walchar dar Reat 
A fixr dan Harnatof f rest der Fomel la in 2-Stellung des 
Thienylrings stehi» laasen aich beaondara vortailhaft her- 
atellent indent man Thienyl-2-i6 0cyanat der Formel III xait 
den Aminen der Formel IV tnaaetzi (vgl« Verfahren 2 oben) • 

Verwendet man 2- 1 8ocyanato-3-cyano-4 1 5-tetrameLhylen-thio- 
phen und Hethylamin^ la^t aich der Peaktionaver lauf durch 
folgendes Reakt ions schema darstellent 



Als Verbindungen der Formel III werden bevorzugt diejeni- 
gen exngesetzt* dxe in den Sxzbstitventen R^, r2 xmd R^ die 
bei den Verbindungen der Formel I genannten bevorzugt en 
BedeuLungen be£itzen« Die Verbindungen der Formel III sind 
neii* Ihre Herstellung erfolgt nach dem unter 4 angegeben n 
Verfahren, das veiter unten naher erlautert vrird* 

Im einzelnen seien neben den in den Beispielen genannten 
die folgenden Verbindungen der Formel III genannt : 



20 






[CONHCH3 
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® 2-l80cyanato-3-cyano-thiophen 

2-1 8ocyanato-3-carbethoxy-5-ioobutyl -thiophen 
2-1 »ocyBnato-3-cyano-4 ,5-trixnethylen-thiophen 
2- 1 8ocyanato-3-inethoxycarbonyl-4 i5- trimethylen-thiophen 
2-lBocyanBto-3-ethoxycBrbonyl-4 tS-trimethylen-thiophen 
2-IsocyanBto-3-t-butoxycarbonyl-4 ^S-trimethylen-thiophen 
2- I Bocyanato-3-cyano-4 ,5-pentamethylen-thiophen 
2-1 socyanato-3-methoxycarbonyl-4 »5-penta2neLhylen-thiophen 
2-1 socyanato-3-ethoxycarbonyl-4 tS-pentamethylen-thiophen 
2- I socyanBto-3-t-butoxycarbonyl-4 ,5-pentamethylen-thiophen 
2-1 socyanato- 3- carbethoxy-5 -phenyl -thiophen 
2-1 socyanato- 3- carbethoxy-4 -methyl -5 -phenyl -thiophen 
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Als Verbindungen der Formel IV werden bevorzugt diejeni- 
gen eingesetzt, die in den Subst itxienten und die bei 
den Verbindungen der Formel I genannten bevorzugten Bedeu- 
tungen haben« Die Verbindungen der Formel IV sind bekannte 
Verbindungen der organischen Chemie* 

Im einzelnen seien folgende Verbindungen der Formel IV 
genannt • 

Ammoniak, Methylamin, Dimethy lamin , Ethylamin, Diethyl- 
amin, n-Propyl amin ♦ Di-n-propylamin , I sopropylamin » Di- 
isopropylamin, n-Butylamin» i-Butylamin, sec-Butylamin » 
t-Butylamin, Cyc lopentylamin » Cyclohexylamin » Anilin, 

2- Chloranilin» 3-Chlorani 1 in , 4-Chloranilint 2-Nitro- 
anilin, 3- Nitroanilin, 4-Ni troani 1 in , 2-Methylani 1 in ^ 

3- Methylanilin, 4-Methy lani 1 in ♦ 2-Methoxyani 1 in ♦ 3-Me- 
thoxyani 1 in , 4-Methoxyani lin , 2-Tr i f luormethylani 1 in , 
3-Trif luormethylani lin, 4 -Tr if luormethylani lin. 
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Zur Herstellung der Thienylharnstof f © der Formol II warden 
die Thienylisocyanate der Forinel III und die Amine der 
Formal IV in etwa aquimolaren Mengen umgesetrt* Ein Ober- 
achu& der einen oder der anderen Komponente bringt kein 
wesentlichen Vorteile. 

Die Omsetzung kann mit oder ohne Verdiinnungsmi ttel erfol- 
gen« Als Verdunnungsmittel seien genannt: 

Alle inerten organischen Losungsmittel • Hierzu gehSren 
insbesondere aliphatische und aromatischet gegebenenf all b 
halogenierte Kohlenwasserstof f e , wie Pentan, Hexan» 
Heptan, Cyclohexan, Petrolethert Benzin, Ligroin^ Benzol, 
Toluol, Methylenchloridt Ethylenchlorid, Chloroform, 
Tetrachlorkohlenstof f , Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol » 
ferner Ether wie Diethyl- und Dibutylether, Glykoldi- 
methylether und Diglykoldimethylether ♦ Tetrahydrof uran und 
Dioxan, weiterhin Ketone* wie Aceton, Methylethyl- , 
Methyl isopropyl- und Methyl isobuty Ike ton, auBerdem Ecter, 
wie Essigsaure-methylester und -ethylester, ferner Nitri- 
le, wie 2»B. Acetonitril. und Propionitril , Benzonitril, 
Glutarsauredinitril , daruber hinaus Amide, wie z^B* Di- 
methyl formamid , Dimethylacetamid und N-Methylpyrrol idon , 
sowie Dimethylsulf oxid, Tetramethylensul f on und Hexa- 
methylphosphorsauretriamid* 

Zur Beschleunigung des Reakt ionsverlauf s konnen Katalysa- 
toren zugesetzt werden. Als solche sind geeignet: z,B. 
tertiare Amine wie Pyridin, 4-Dimethylaminopyr idin , Tri- 
ethylamin , Tr iethylendiamin, Tr imethylen-tetrahydro- 
pyridimidin; ferner Zinn-II- und Zinn- 1 V-Verbindxingen 
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wi© Zinn-I I-ocLoat oder Zinn-IV- chloride - Die ale Re- 
aktionsbeschleuniger genannten tertiaron Aminet r.B* Pyri- 
din, kSnnen auch als Losungsmi ttel verwendet vrerden« 

10 Die Reakt ionstemperaturen konnen in einem groBeren Tempe- 
raturbereich variiert werden* Im allgemeinen arbeitet man 
zwischen O'C und 120*C, vorzugsweise zwischen 20* und 
70»C. 

15 Normalerweise arbeiiet man unter Normaldruck, jedoch kann 
©s zweckmaBig sein, z«B« beim Einsatz niedrig siedender 
Amine t in geschloBsenen GefaBen unter Druck zu arbeiten. 

Bei der Dur chf iihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
20 BeLzt man die Ausgangsst of f e im allgemeinen in sLochiome- 
trischen Verbal tni ssen ein* giinstig ist jedoch ein gerin- 
ger UberschuB dee Amine ♦ Die Katalysatoren werden vorzugs- 
weise in Mengen von 0,01 bis 0,1 Mol pro Mol der Reak- 
tionskomponenLen angewandt, jedoch sind auch groBere 
25 Mengen, Z4B, der tertiaren Amine, anwendbar« 

Die Reaktionsprodukte werden isoliert, indem man aus den 
entsprechenden LSsungsmitteln direkt ausfallende Produkte 
^^l*-riert Oder indem man das Losungsmittel abdesti 1 1 iert • 
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Wie bereits erwahnt sind die Thieny 1 i socyanate der Fonnel 
III neu. BevorzugL sind Thienyl i socyanate der Formel III, 
die in den Subst ituenten R^-F^, die bei den Verbindungen 
der Formel I fiir die Subst ituenten R^-R^ angegebenen be^ 
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vorxugten Bedeutungen haben« Bevorzugte Verbindungen der 
Formel III sind im einzelnen die im Verfahren 2 angege- 
benen Verbindungen* 



Thienylisocyanate der Forzael III lassen sich durch Umset- 
zung der ent sprechenden Thienyl amine der Formel V mat 
Phosgen herstellen* Verwendet man 2-Amino-3-aceLyl-4 t5- 
tetramethylenthiophen und Phosgenf laBt sich der Reak- 
tionsablauf durch folgendes Re akt ions schema darstellen: 



15 




Als Thienylamine der Formel V werden bevorzugt diejenigen 
20 eingesetzts die in den Substituenten R^-R^ die bei den 
Verbindungen der Formel I angegebenen bevorzugten Bedeu- 
tungen haben. Die Verbindungen der Formel V sind bekannt 
Oder lassen sich analog zu bekannten Verfahren herstellen 
(K« Cewald et al ♦ Chem* Bar* 98 C1965)« S, 3571, Chern. 
25 Ber» 99 C1966>t S» 94, EP-OS 4 931), 



Im einzelnen seien folgende Verbindungen der Formel V ge- 
nannt : 

2-ATOino-3-cyano-4 ,5-tr imethylen- thiophen 
30 2-Amino-3-methoxycarbonyl-4,5-trimethylen-thiophen 
2-Amino-3-ethoxycarbonyl-4 ,5-trimethylen-thiophen 
2-Amino-3-t-butoxy-carbonyl-4,5-trimethylen-thiophen 
2-AiRino-3-cyano-4 ♦5-tetramethylen- thiophen 
2-Amino-3-methoxycarbonyl-4,5-tetramethylen-thiophen 
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6 2-Ainino-3-ethoxyeBrbonyl-4,5-t«trainBthylen-thiophen 
2-Aininp-3-t-buto3cycarbonyl-4,S-tetrainethylen-thiaph»n 
2-Amino-3-cyBno-4,5-pentamethylen-thiophen 
2-AJtiino-3-xnethojcycBrbonyl-4,5-pentamethylen-thiophen 
2-Ainino-3-ethoxycarbonyl-4 .S-pehtamothylen-thiophen 

^° 2-Ajnino-3-t-butoxycBrbonyl-4,5-pentainethylen-thiophBn 
2-Amino-3-earbethoxy-4-niethyl-5-phenyl-thiophen 
2-Ajnino-3-eBrbethoxy-4-inethyl-S-ethyl-thiophen 
2-Ainino-3-carbethoxy-5-n-butyl-thiophen 
2-Aniino-3-carbethoxy-5-iBobutyl-thiophen 

*S 2-Ainino-3-carbethoxy-4-ethyl-5-methyl-thiophen 
2-Amino-3-carbethoxy-5-phenyl-thiophen 
2-Amino-3-carbeLhoxy-5-ethylthiophen 
2-Amino-3-carbethoxy-5-i8opropylthiophen 

20 Die Umsetzung der Amine der Formel V mit Phosgen kann mit 
Oder ohne Verdiinnungsmi ttel erfolgen. 

Als Verdiinnungsmittel seien genannt: inerte organische 
Losungsmittel, insbesondere aliphatische und aromatisch , 
25 gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasseratof f e , wie Pen- 
tan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Petrolelher, Benzin, Li-, 
groin. Benzol, Toluol, Methylenchlorid, Ethylenchlorid, 
Chloroform. Tetrachlorkohlenstof f , Chlorbenzol, o-Dichlor- 
benzol* 



30 



Die Umsetzung erfolgt bei -20 bis +180*C, bevorzugt bei 
-10 bis ♦100"C. Ee kann bei Normaldruck oder bei erh5htem 
Druck gearbeitet werden. 
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^ Die Ausgangsstoffe warden in iquiaolaren Mengen einge- 
setzt. bevoreugt ist ein UberschuB «n Phosgen von 2-3 Mol 
pro Mol Amin der Formal V. 

^ Die Reaktion wird ohne Oder in Gegenwart von Saurebinde- 
mitteln durchgeftihrt . Saurebindemi ttel aind bevorzugt z.B, 
tertiare Amine wie Pyridin, Dimethylanilin. 



5 



Die Amine der Formel V werden zu einer LSsung von Phosgen 
zugegeben und gegebenenf al Is unter weiterem Einleiten von 
Phosgen umgesetzt. Die Omsetzung kann auch ohne Losungs- 
mibtel durchgefiihrt warden* 

Wie bereits erwahnt , sind die Thienylharnstoffe der Formel 
VI neu. 

Bevorzugt sind Thienylharnstoffe der Formel VI, in der die 
Paste r3 und A die bei den Varbindungen der Formal I ange- 
gebenen bevorzugten Badeutungen haben. Im einzelnen seien 
die waiter vorne aufgefiihrten Thienylharnstoffe genannt . 

Tbienylharnstoffe der Formel VI. in welcher A fiir den Rest 
la steht und r4 fiir Wasserstoff steht. lassen eich nach 
dem weiter oben beschr iebenen Verfahren aua den entspre- 
chenden Thienylisocyanaten und dan entaprechenden Aminen 
heretellen. Einzelheitan dieses Varfahrens sind bereits 
weit-er oben angegeben. 

Thienylharnstoffe der Formel VI. in welcher A fiir den Rest 
la steht und r5 fUr Wasserstoff steht. lassen sich aus den 
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^ ant-apr^chondan Thionyl»inin©n dor Formol VU durch Umaet- 
sung xnit Isocyanaten dar Formal VIII harttallan* Varvrandai 
man 2-Methylaroino'-3''mathoxycarbonyl-4 #6- trimathylanthio- 
phen und Phenyl i socyanat t IftBt Bich dar Baaktionaablauf 
durch das folgende Reakt ions schema wiadergeban: 

10 




Die als AusgangBprodukte zu verwendenden Thienylaznine der 
Formal VII sind bekannt oder la&sen sich analog zu be- 
20 kannten Verf.ahren h^rstellen CK« Gewald Chem. Bar* 98 

(1965), S. 3571, Cham* Bar* 99 <1966>, S. 94, EP-OS 4 931, 
G* Coppola at«al» Haterocycl^ Chem« 1962, S« 717)* 

Ee warden bevorzugt die Thienylamine der Formal VII eing - 
25 setzt, die in den Subst i tuenten und die bei den Vei — 
bindungen der Forme 1 I angegebenen bevorzugten Bedeutungen 
haben • 

Im einzelnen aaien die auf Seite 28 und 29 aufgefiihrten 
30 Verbindungen der Formel VII genannL* 
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5 Die als Ausgangsprodukte zu verwendonden Isocyanate sind 
bekannt. Als Beispiele seien im einzelnen genannt: Methyl- 
ieocyanat. Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-. Iso- 
butyl-, tert. -Butyl- und Phenyl i socyanat , 3-Chlorphenyl- 
isocyanat, 4-Chlorphenyl i socyanat , 2 ,6-Dichlorphenyliso- 
cyanat 4 
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Die erf indungsgemaee Dmsetzung zwischen den Thienylaminen 
und den Isocyanaten fuhrt man vorzugsweise in Gegenwart 
eines Verdiinnungsmi ttels durch, Als solche eignen sich 
alle inerten organischen Lostmgsmittel. Hierzu gehoren 
insbesondere aliphatische und aromat i sche , gegebenenf al Is 
halogenierte Kohlenwassers tof f e . wie Pentan, Hexan, 
Heptan, Cyclohexan. Petrolether, Benzin, Ligroin, Benzol. 
Toluol, Methylenchlorid, Ethylenchlor id , Chloroform, 
Tetrachlorkohlenstof f ♦ Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol » 
ferner Ether wie Diethyl- und Dibut'yl ether , Glykoldi- 
methylether und Diglykoldimethyle ther , Tetrahydrof uran xmd 
Dioxan, weiterhin Ketone, wie Aceton, Methylethyl- . 
Methyl isopropyl- und Methyl isobutylketon, auBerdem Ester, 
wie Essigsaure-methylester und -ethylester, ferner Nitri- 
le, wie z.B. Acetonitril und Propionitril , Benzcnitril, 
eiutarsauredinitril, daruber hinaus Amide, wie z.B. Di- 
methyl formamid , Dimethylacetamid und N-Methylpyrrol idon , 
sowie Dimethylsulfoxid, Tetramethylensulf on und Hexame- 
thylphosphorsauretriamid. 

Zur Beschleunigung des Reakt ionsver lauf s koimen Katalysa- 
toren zugesetzt werden. Als solche sind geeignet: z.B. 
tertiare Amine wie Pyridin, 4-Dimethylaminopyridin, 
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^ Tr i ethyl ami n ^ Triethylendiamin » Trimethylen-tetrahydro- 
pyrixaidin; ferner Zinn-II- und Zinn- I V-Verbindungen wie 
Zinn-I I -ocLoat oder Zinn-IV- chloride - Die als Reak- 
tionsbeschleuniger genannten tertiaren Amine^ z«B* 
Pyridin* konnen auch als Loeungsmittel verwendet warden* 
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Die Reaktionstexnperaturen konnen in einezn groBeren Tempe- 
raturbereich variiert werden* Im al Igemeinen arbei Let man 
zwischen O'C und 120*C, vorzugsweise zwiechen 20*und 

Normal erwei se arbei tet man unter Kormaldruck« jedoch kann 
es zweckma&ig seint z*B« beim Einsatz niedrig siedender 
leocyanatet in geschlossenen Gefa^en unter Druck zu arbei- 
ten • 

Bei der Durchfiihrting des erf indungsgemaPen Verfahrens 
setzt man die Ausgangsstof f e im allgemeinen in stochiome- 
trischen Verhaltni ssen ein, giinstig ist jedoch ein gerin- 
ger UberschuB des Isocyanata* Die Katalyaatoren werden 
vorzugsweise in Mengen von 0,01 bis 0,1 Mol pro Mol der 
Reakt ionskomponenten angewandt^ Jedoch sind auch groBere 
Mengen » z«B« der tertiaren Amine, anwendbar* 

Die Reakt ionsprodukte werden ieoliert, indem man aus den 
entsprechenden LoBungsmi tteln direkt ausfallende Produkte 
filtriert oder indem man das Losungsmi ttel abdestil 1 iert • 

Thienylisoharnstof f e der Formel VI, in welcher A fur den 
Rest lb steht « lessen sich aus den entsprechenden Thienyl- 
aminen der Formel VII durch Umsetzung mit den entsprechen- 
den Imidokohlensaureesterhalogeniden der Formel X her- 
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8tellen« Verwendet »an 2-Ethylamino-3-bon«oyl-4 ,5-hexa- 
inethylenthiophen ond N-Phenyl-imidokohlonsaureethyl- 
esterchlorid, laBt sich der Feakt ionsablauf durch das 
folgende Re akt ions schema wiedergeben: 



10 




Es werden bevorzugt die weiter oben als bevorzugt angeg - 
benen Thienyl amine eingesetzt. 

25 Imidokohlensaureesterhalogenide aind bekannt. 

In Formel X haben ^6 bevorzugt die weiter oben 

angegebenen bevorzugten Bedeutungen. 

30 Halogen steht insbesondere fiir Chlor, 

In einzelnen seien folgende Imidokohlensaureesterhalogeni - 
de genannt: N-Methylimidokohlensaureethylesterchlorid , N- 
Ethyl-imidokohlensaureethylesterchlorid, N-Propyl-imido- 
35 kohlenaaureesternethylesterchiorid, N-Phehylimidokohlen- 
saureethylesterchlorid. 
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^ Die Umaetzung erfolgt gegebenenf b1 Is in Gegenwart von 
SaureakzepLoren^ Katalysaioren und Verdtinnungsmi tieln. 

Die Verbindungen der Forxnel VII xind X warden bevorzugt 
iquimolar eingesetzt* Ein Uberschu^ der einen oder anderen 
Komponente bringt keinen wesentlichen Vorteil* 

Als VerdiinnungsmiLtel kotninen alls inerten organischen 
Losungsmittel in Frage« Hierzu gehoren insbesondere ali- 
phatische und aromat i sche « gegebenenf al Is halogenierte 
Kohlenwasserstof f e» wie Pentan, Hexan » Heptan* Cyclohexan* 
Petrolether* Benzin» Ligroin^ Benzol t Toluol t Methylen- 
chloridt Ethylenchlorid ^ Chloroform* Tetrachlorkohlen- 
stofft Chlorbenzol und o-bichlorbenzol » ferner Ether wi 
Diethyl- und Dibutylether * Glykoidimethylether und Di- 
glykoldimethylether » Tetrahydrof uran und Dioxan* weiterhin 
Ketone^ vie Xceton» Methylethyl- » Methyl isopropyl- und 
Methylisobutylketon» au3erdexn Ester » wie Essigsaure-me- 
thylester und -ethylester, ferner Nitrile, wie z.B, Aceto- 
nitril und Propionitril , Benzonitrilt Glutarsauredini tril , 
dartiber hinaus Amide, wie ZtB Dimethylf ormamid ♦ Dimethyl- 
acetamid und N-Methylpyrrol idon * sowie Dimethylsulf oxid » 
Tetramethylensulf on und HexamethylphoBphorsauretr iamid« 

AIb Saureakzeptoren konnen alle txblichen Saurebindemi tt 1 
verwendet werden* Hierzu gehoren vorzugsweiee Alkal i carbo- 
nate* -hydroxide oder -alkoholate, wie Natrium- oder 
Kaliumcarbonat t Natrium- und Kal ixxmhydroxid * Natrium- und 
Kaliummethylat bzw, -ethylat* ferner al iphat i sche * aroma- 
tische Oder heterocyclische Amine, beispielsweise Trime- 
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^ thylamin, Triethylamin » TribuLylamin » Dimethyl anl 1 in, 
Dimethylbenzylamin, Pyridin und 4-DimBthylBminopyridin« 

Als Katalysatoren konnen Verbindungen verwendet warden, 
welche gewShnlich bei Reaktionen in ZweiphaBensystemen aus 
Wasser und mit Wasser nicht mischbaren organischen Lo- 
Bungsmitteln zum Phasentransf er von Feaktanden dienen 
(Phasentransferkatalysatoren) . AIb solche sind vor allem 
Tetraalkyl- und Trialkylaralkyl-ammoniuiasalze mit vor- 
zugeweise 1 bis 10, insbesondere 1 bis 8 Kohlenstof f en je 
Alkylgruppe, vorzugsweise Phenyl als Arylbestandtei 1 der 
Aralkylgruppe und vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 
Oder 2 Kohlenstof fatomen im Alkylteil der Aralkylgruppen 
bevorzugt. Hierbei konanen vor alien die Halogenide, wie 
Chloride, Bromide und Iodide, vorzugsweise die Chloride 

20 

und Bromide in Frage* Beispielhaft seien Tetrabutylammo- 
niumfaromid, Benzyl-triethylanmoniumchlorid und Methyltri- 
ocLylammoniumchlorid genannt« 



25 



30 



Die ReaktionsLemperaLur vird zwischen etwa 0*C und 130'Ct 
vorzugsweise zwischen etwa 20*C und 60*C gehalten. Das 
Verfahren wird vorzugsweise bei Normaldruck durchgef iihrt • 
Die Aufarbeitung erfolgt in tiblicher Weise« 

Die Wirkstoffe warden als Leistungsf orderer bei Tieren zur 
Forderung und Beschleunigung des Wa chs turns , der Milch- und 
Wollproduktion* sowie zur Verbesserung der FuLterverwer- 
tung, der Fleischqual i tat und zur Verschiebung des 
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Flei sch-Fett-Verhaltni Bses zugunsten von Fleisch einge- 
seizt* Die Wirkstoffe warden bei Nutz-, Zucht-» Zier- und 
Hobbytieren verwendet* 

Zu den Nutz- und Zuchttieren zahlen Saugetxere wie z«B« 
Kinder, Schweine, Pferde, Schafe, Ziegen» Kaninchen, 
Hasen» Daxnwild, Pelztiere wie Herze» Chinchillai Geflizgel 
wie z.B. Hiihner, Puten, Ganse« Enten, Tauben, Fische wie 
z«B, Karpfen, Forellen, LachBe, Aale, Schleien, Hechte, 
Reptilien wie z*B\ Schlangen und Krokodile« 

Zu den Zier- und Hobbytieren zahlen Saugetiere wie Hunde 
und Katzen, Vogel wie Papageien, Kanar ienvogel # Fische wie 
Zier- und Aquar ienf ische z#B« Goldfische*. 

Die Wirkstoffe warden unabhangig vom Geschlecht der Tiere 
wahrend alien Wachstums- und Leistungsphasen der Tiere 
eingesetzt. Bevorzugt werden die Wirkstoffe wahrend der 
inteneiven Wachstums- und Leistungsphase eingesetzt* Die 
intensive Wachstums- und Leistungsphase dauert je nach 
Tierart von einem Monat bis zu 10 Jahren« 

Die Menge der Wirkstoffe » die den Tieren zur Erreichung 
de.s gewiinschten Effektes verabreicht wird, kann wegen der 
giinstigen Eigenschaf ten der Wirkstoffe weitgehend variiert 
werden« Sie liegt vorzugsweise bei etwa 0,001 bis 50 mg/kg 
insbesondere 0,01 bis 5 xng/kg Korpergewi cht pro Tag. Die 
passende Menge des Wirkstoffs sowie die passende Dauer der 
Verabreichung hangen insbesondere von der Art, dem Alter, 
dem Geschlecht, dem Gesundhei t szustand und der Art der 
HalLung und Fiitterung der Tiere ab und sind durch jeden 
Fachmann leicht zu rmitteln* 
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Die Wirkstoffe werden den Tieren nach den liblichen Metho- 
den vcrabreicht* Die Art der Verabrelchung hangt insbe- 
sondere von der Art, dem Verhalten und dem Geaundheitszu- 
aband der Tiere ab» 

Die Wirkstof fekonnen einmalig verabreicht werden. Die 
Wirkstoffe konnen aber auch wahrend der ganzen oder 
wahrend eines Teils der Wachstumaphase temporar oder kon- 
tinuierlich verabreicht werden, Bei kont inuierlicher Ver- 
abrei Chung kann die Anwendtxng ein- oder mehrmals taglich 
in regelmaPigen oder unregelmaBigen Abstanden erfolgen. 

Die Verabreichung erfolgt oral oder parenteral in dafur 
geeigneten Formulierungen oder in reiner Fona. Orale 
Formulierungen sind Pulver, Tabletten, Granulate* Drench , 
Boli sowie Futterini ttel , Pramixe fiir Futtermittel , Formu- 
lierungen zur Verabreichung iiber Trinkwasser. 

Die oralen Formulierungen enthalten den Wirkstof f in Kon- 
zentrationen von 0,01 ppm - 100 %, bevorzugt von 0,01 ppm 
-IX* 

Parenterale Formulierungen sind Injektionen in Form von 
Losungen, Emulsionen und Suspensionen , sowie Implantate* 

Die Wirkstoffe konnen in den Formulierungen allein oder 
in Mischung mit anderen Wirkstof fen, Mineralsalzen, 
Spurenelementen, Vitaminen, Eiweipstof f en » Farbstoffen, 
Fetten oder Geschmackss tof f en vorliegen* 
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Die Konzentrat ion der Wirkstoffe im FuLt r b tr&gt nor- 
malerweise etwa OfOl-SOO ppni» bevorzugt 0#l-50 ppm* 

Die Wirkstoffe konnen als solche oder in Form von Pramixen 
Oder Futterkonzentraten dem Futter zugesetzt werden* 

10 

Beiepiel fiir die Zusaxmnensetzung eines Kizkenauf zucht* 
f utters I das erf indungegema^en Wirkatoff enthalt: 

200 g Veizen» 340 g MaiSi 361 g Sojaschrott 60 g Hinder- 

15 

talg» 15 g Dicalciumphoqphat # 10 g Calciximcarbonat * 4 g 
jodiertes KochsslZf 7t5 g Vitamin-Mineral-Mischung und 
2t5 g Wirkstof f •^Pramix ©rgeben nach sorgf al tigem Miechen 
1 kg Futter • 

20 . 

In einem kg Futtermi s^hyng eind enthalten: 

600 2*£. Vitamin A» IDQ I*E. Vitamin D3 , 10 mg Vitamin 

E, 1 mg Vitamin K3 ♦ 3 mg Riboflavin » 2 mg Pyridoxin ♦ 

20 meg Vitamin 'B^^% 5 mg Cal ciumpantothenat t 30 mg 

Nikotinsaure t 200 mg Choi inchlorid t 200 mg Mn SO2 x H2O, 

140 mg Zn SO4 x 7 H20# 100 mg Fe SO4 x 7 HgO und 20 mg Cu 

SO4 X 5 HgO* 

2»5 g Wirkstof f-Pramix enthalten z*B, 10 mg Wirkstoffe 
I g DL-MethionLn,Rest So jabohnenmehl • 



35 



^ Beispiel fur die ZusammenseLzung eines Schweineauf zucht- 
f utters t das erf indungsgemaPen Wirkstoff enthalt: 

630 g Futtergetreideschrot < zusammengeaetzt bus 200 g 

Mais, 150 g Gerste-. 150 g Hafer- und 130 g Weizenschrot ) . 
1 0 • * 

80 g Fischmehl, 60 g Sojaschrott 60 g Tapiokamehl » 38 g 
Bierhefe» 50 g Vitamin-Mineral -Mischung fiir Schweine. 30 g 
Leinkuchenmehl , 30 g Maiskleberf utter , 10 g So jaBl , 10 g 
Zuckerrohrmelasse und 2 g Wirkstoff -Pramix (Zusammen- 
setzung s,B. wie beim Kiikenfutter) ergeben nach sorg- 
faltigem Mischen 1 kg Futter. 

Die angegebenen Futtergemische sind zur Aufzucht und Mast 
von vorzugsweise Kxiken bzw. 'Schweinen abgestimmt, sie 
konnen jedoch in gleicher oder ahnlicher Zusaomensetzung 
auch zur Fiitterung anderer Tiere verwendet warden. 
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BeisDiel A 

RaLLen-FiitterungsverBUch 

Weibliche Leborratten 90-110 g schwer vom Typ SPF Wistar 
(Ziichtung Hagemann) werden ad lib mit Standard Fatten- 
futter« das mit der gewunschten Mange Wirkstoff versetzt 
istf gefuttert. Jeder Yersuchsansatz wird mit Putter der 
identiechen Charge durchgef uhrt t so daB Unterschiede in 
der Zusanimensetzung des Putters die Vergleichbarkeit der 
Ergebnisee nicht beeintracht igen konnen« 

Die Ratten erhalten Wasser ad lib* 

Jewells 12 Ratten bilden eine Versuchsgruppe und werden 
mit Putter, das mit der gewunschten Menge Virkstoff 
versetzt ist gefuttert • Eine Kontrollgruppe erhalt Putter 
ohne Wirkstoff* Das durchschnitt liche Xorpergewi cht sowie 
die Streuung in den Korpergewichten der Ratten ist in 
jeder Versuchsgruppe gleicht so daB eine Vergleichbarkeit 
der Versuchsgruppen untereinander gewahrlei stet ist. 

Wahrend des 13-tagigen Versuchs werden Gewi chtszunahme und 
Putterverbrauch bestimmt* 

Es werden die aus der Tabelle ersichtlichen Ergebnisse 
erhalten: 
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WirKatoff Popiy ?g ppm Gavieht.zunmhmc 

Kontrolle, ohne Wirkatoff XOO 
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cxx 



COOC2H5 



S-^NHCNHCHg 111 
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[ — 0 — jr^°°^2"s 

^ ^c^^NHCNHCt 



<-S^NHCNHCH(CH3>2 112 



20 |^'^'\__^0NH2 




S'^^^^^jlNHCHg 114 ( IOdpih) 
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S-^NHCNHC^H^n 113 



Le A. 23 725 



- 43 - 



rx 
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COOC2H5 



20 O 



CXT" 



O 

25 



O 
il 

HCNHCH-: 
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^ Wirkstof f Dosis 25 ppm Gewi ehtezunahine 



S-^NHCNHC4H9n 113 



-NHCNH-C ^-Cl 113 



NHCNHCHg : 118 
II 



NHCNHCH-q 115 
II - 



S^-^MTONH, 114 
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^ Herstel lunosbeispiel i 



Beispiel 1 
Herstel lung von 



10 



^ -ONH, 

H-C-NH-CH, 
II ^ 
O 



15 



20 



4,5 g (0,023 mol ) 2-Amino-tetrahydroben2othiophen-3-car- 
bonsaureamid (hergestellt nach K. Gewald, Chem, Ber. 99, 
94 C1966)) und 1.4 g <0,024nol> Methylisocyanat wurden in 
100 ml trockenem Chloroform 24 h tintar RuckfluB erhitst. 
Dann wurde die Chlorof oraphase dreimal mit jo 50 ml 
Wasser gewaschen, iiber Natriumaulf at gotrocknet und 
eingedampft. Das anfallende Rohprodukt wurde aus Ethanol 
xnnkristallisiert . 

Ausbeute: 5,5 g (95 X> . Schmp. 202-C (Zers.) 
25 EA Ber. C 52,2 Gef. C 52,2 
H 6,0 H 5,9 

N 16,6 N 16.6 
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Beiapjgl 2 
Herstel lung von 
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^ 5«3 g (0«03 mol > 2*Aznino-3-cyano-tetrahydroben2othiophen 
(hergestellt nach K« Gewaldt Chem« Bert 22» 94 (1966)) und 
5tl g (0«033 jnol> 4-Chlorphenylisocyanat wurden in 100 ml 
trockenem Pyridin 10 Stiinden bei 70*C geriihrtt Das ausge*- 
fallene Rohprodukt wurde abgeeaugi* mit verdiinnter Salz- 
saure und xnit Wasser gewaechen und aus Ethanol txmkri- 
etallisiert. 

AuBbeuto: 7»1 g <72 X); Fp. > 250*C» 
EA Ber. C 57»9 Gef« C 58^0 
H 4»3 H 4t2 
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N 12,7 N 12,7 

CI 10,7 CI 10t7 

Beispiel 3 

N- 1 SQpropvl*N * -2 < 3"Cvan"4-teri ♦-butvl-thienvl )harnstdf f 

Zu einer. Losung von 2fl g (35,6 simol) I sopropylamin in 
50 ml trockenem Toluol wurden 4 g (19,4 nmol > 2-Isocyana- 
to-4-terL • -butyl-3-cyan-thiophen, gelost in 50 ml Lrocke- 
nem Toluol, zugetropft. Es wurde eine Stunde bei Raum- 
temperatur gertihrt* Zur Aufarbeitung wurde die Losung in 
1 1 2,5 N*5alzsaure eingertihri, die organische Phase ab- 
getrennL und mit 100 ml NaHC03-Lo8ung gewaschen, Oer nach 
Abdampfen des Toluol s im Vakuum verbleibende Riickstand 
wurde aus Toluol /Petrolether umkr i s tal 1 is i ert • 
Ausbeute: 1,88 g (36,5 X der Theorie), 
Schmelzpunkt : 183-184 •C» 
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W-IsQDroDvl"K' (2"carbomethoxvthien*3-vl >harnstof f 

Zu einer Losung von 2^2 g (37 mxnol > Isopropylamin in SO znl 
Lrockenem Toluol wurde eine Losung von 6,4 g (35 nznol) 
2-Carbomethoxy-3-isocyanaLo-thiophen CEsso Research and 
Engineering Company, BE 767244-0) in 50 ml trockenezn 
Toluol bei 0*C langsam zugetropft« Das Produkt fiel als 
weiBer Feststoff aus« Es wurde noch 2 SLunden bei Raumtem- 
peraLur geriitirt , dann abgesaugt und im Vakuuxn getrockn t« 
AusbeuLe: 6,8 g (80,3 % der Theorie), 
Schmelzpunkt : 119*C» 
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^ Nach den Verfahren der Beispiele 1-4 wurden folgende Ver- 
bindungen erhaltent 
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4 5 " 6 

R* = H. r5 - -C-NHR^ 
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3-C02Et -CH3 128 
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136 
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3-C02Et 




126 



10 



30 



-CH- 



-CH- 



-CH, 



-CHr 



3-C02Et 
3-C02Et 



-CH3 128 (Z.> 



-n-Butyl 78 
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■CH- 



-CH3 S-COgEt 



-CHo -CHr 



3-C02Et 



-CH 

^CHg 



135 



156 



Le A 23 725 



- 48 - 



020253 



5 Bsp.Nr. 
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5 Bep.Nr* 



r2 r3 



Fp. CC] 
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H i -Propyl 



3- COjEt 



-CH 
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26 tert. Butyl H 3-C^ 
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-C2H5 -CH3 S-COgEt -CHj 
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H i -Propyl S-COaEt 
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^ Bsp.Nr. 



Fp. CC] 
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Weiter verden analog zu den Beispielen 1-4 Verbindungen 
der folgenden Formel erhaltenS 
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Bsp#Nr« n 
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5 COOC2H5 3-Chlorphenyl 98 

5 CN CH3 227 

5 CN 4-Chlorphenyl >250 

5 CONH2 CH, >230 



weiterhin vurden hergestellt: 



Bap. Nr, Formel 
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H3C-'^S-<^NH-C-NH- 



NH-C-NH-CH-a 



216 




Le A 23 725 



- 54 - 



020.2538 



^ Bsp.Nr. Formel FP'r*C^ 
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5 

Herstelluna der AusoanQSProdukte 

Beispiel la 

10 2-IsocyanBtp-3-carboethoxythiophen 

Zu 338 ml 20 Xiger Phosgenlosung in Toluol (0*68 mol) 
wurde bei -10*C eine Losung von 78 g (0»46 mol) Z-Amino- 
3-carbethoxyLhiophen in 700 ml Toluol zugetropft* Nach be- 

15 endeiem Zutropf en lieB- nian innerhalb einer Stunde auf 
Paumtemperatur konunen und erwarmte dann langeam wahrend 
einer SLunde bis zxzm Sieden* Die nun dunkelbraune Losung 
wurde noch 2 Stunden unter RuckfluP gekocht* danach das 
tiberschussige Phosgen durch Einle^iten einee Irockenen 

20 Stickstoffs ausgetrieben» Ansclil ieBend wurde das Toluol 

im Vakuum abdest illiert mit dem Ruckstand an der 5lpumpe 
destilliert* 

Siedepunkt: 95»C bei 6 Pa 
Ausbeute: 61 »8 g« 69 X der Theorie 
25 Au s gangs sub sLanz en : 

K« Gewaldt Chem* Ber» 98, 3571-3577 (1965) 

K« Gewald» E. Schinke und H« Bottchert Chem* Ber« 99t 

94-100 <1966>. 

30 Analog erhielt man die Thienyl i socyanate der Formel III 
Analog wurden erhalLen: 
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Ic 



0 

II 



Sdp.: 120*C fl Pa> 



10 



Id 



H5C2 



O 
II 



Sdp. : 101"C C30 Pa> 



15 le 




=C=0 



Schnp. : 90-93"C 



If 



20 



<CH3)3 




II II 



=C=0 



Schmp. : 62-63'C 



25 



O 
II 



ox: 



-0-CH2-CH=CH2 



Sdp. : 160*C (30 Pa> , 
IR 2200, 1690 cm' 
im Kugelrohr destil- 
liert 



30 



Ih 



O 
II 



CH3\ _^-OC 



Sdp» : 142-147*C 
(5 Pa) 

IR: 2250, 1690 cm*^ 



3S 
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, r^C-OCoH, 

XX * 





Im 



|j jf^-OCzH, 




02Et 
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o 
II 

C-OC2H5 Sdp.: 103"C (30 Pa) 

IR! 22S0, 1690 cin~^ 



O 

II Sdp. : 88*C (20 Pa> 



IR 2250, 1700 
Schmp. > 45 *C 



O 

ij Sdp. : 125 *C (90 Pa> 

-OC2H5 IR 2250, 1710 



I)' JTI 

I! Sdp.: 96 (15 Pa) 

11 |j -^-OC2H5 IR 2250. 1710 



O 
II 

5 Sdp. : 75 "C (40 Pa) 



1" J) 11 Sdp.: lOS'C (20 Pe> 
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^ Beispiel lie 

2-Amino-3-L-butyloxycarbonyl-4 ,5-diitieLhylthiophen 

Ansabz: 100 g (0»71 mol) Cyaness igsaure tert** 

butylester 
51»2 g C0*71 znol) But anon 
23»9 g C0»7S XQol) Schwefel 
71 ml Morpholin 
140 ml Ethanol p«A 

15 

Das Keton wurde in Ethanol gelostt dann wurden Morpholin 
und Schwef el zugegeben* 

Zu der gelben Suspension wurde Cyanessigsaure-tert. -butyl- 
ester rugetropft. AnschliePend wurde 3 h auf 60*C erwarmt* 
Nach Abkxihlung wurde das Gemisch auf 1 1 Wasser gegossen» 
750 ml Ether zugefiigt^ die organische Phase abgetrenntt 
die wagrige Phase mit 200 ml Ether extrahiert. Die ver- 
einigten Extrakte wurden mit 2 x 200 ml HaOH (5 Xig)^ 
200 ml Wasser « 2 x 200 ml 5 Xiger H2S0^« 200 ml Wasser und 
200 ml NaHC03 gewaschen^ mit Na2S04 getrocknet. Nach Ver- 
dampfen des Losungsmittels im Vakuum verblxeben 133«8 g 

Impf kristalle wurden zum Rohprodukt gegeben* wobei der 

30 

Kolbeninhalt erstarrte « 
Ausbeute: 50 g = 31 9C der Theorie 
Fp: 82-85*C 
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Analog rhalt man di Aminothioph ne der Formel 



10 



R 

r2. 



tor. 



Bsp.Nr« 



FhyBik.Daten 



15 



20 



lib 
lie 

Ild 
lie 



Ilf 



C2H5 
H 



H 
H 

CH. 



CH. 



COOC2H5 



i -Propyl C00C2Hg 



i -Butyl 
n-Pentyl 

C2H5 



CObCgHg 

COOC2H5 
.COOC2H5 



Fp 44 'C 

lOl'C 

C5 Pascal) 

152 'C 

(50 Pascal) 
C250 Pascal) 



25 



Bsp«Nr« 


R^ 


r3 


Pp. 


lis 




C002CH5 


90 


Ilh 




CN 


149 


Hi 


-4CH2-)-4 - 


COOCHg 


112 


iij 


-^^"2^4 


CN 


143 


Ilk 


-«:h2->4 


CONH2 


185 


III 




COOC2H5 


105 


Ilm 


-+<:h2-»-5 


CN 


121 


lln 


-«:h2>5 


CONH2 


170 



30 
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^ \Patentansnrtiehti 



1. Verwendung von Thienylharnstof f en oder -isoharn- 
stoffen der Formel I 



r1 




m WBlcher 



fiir die Reste la tind lb s 



teht 



O 

I i( 

N - C - NpSpfi 

O - r5 

N - C = N - r6 



lb 



R fiir Wasserstoff . Halogen. Nitro. CN. Alkoxy» 
Alkylthio, Halogenalkoxy. Halogenalkyl thio. 
Alkoxyalkyl, gegebenenf alls subst ituierte Reste 
BUS der Gruppe Alkyl, Acyl , Aroyl . Aryl steht, 

R2 fiir Wasserstoff . Halogen. Nitro. CN. Alkoxy. 
Alkylthio. Halogenalkoxy, Halogenalkyl thio, 
Alkoxyalkyl. gegebenenf al Ip substituiert R ste 
BUB der Grupp Acyl . Arbyl . Alkyl. Aryl steht . 
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10 



und gemeinBaxn mat den angrenzenden C-Atomen fiir 
einen gegebenenf alls subst i tuierten geaattigten 
Oder ungesattigten cerbocycliechen bder hetero- 
cylischen Ring stehen» der gegebenenf alls eine 
Carbonyl f unktion tragen kann» 

R^ fxir die Reste CN, COOR^ . CONR^R^ ♦ COR^O steht , 

R^ fiir Wasseretoff Oder Alkyl Bteht » 

R^ fiir Was&erstofff gegebenenf al 1 b subst ituiertes 
Alkyl « Cycloalkyi, Alkenyl« gegebenenf al la 
substituiertes Aryl oder Heteroaryl steht* 



20 



25 



30 



35 



R^ ftir WasEeretoff^ gegebenenf alls subst ituiertes 
Alkyl, CycloalkyI, Alkenyl^ gegebenenf al Is sub- 
stituiertes Aryl oder Heteroaryl stehti 

R^ fiir Wasserstoff » gegebenenf alls subst ituiertes 
Alkyl ,Cycloalkyl * Alkenyl > gegebenenf all s 
subst ituiertes Aryl st^eht • 

R® fiir Wasserstoff, Alkyl oder Cylcoalkyl steht^ 

R fiir Wasserstoff « gegebenenf alls subst ituiertes 
Alky^l, gegebenenf alls subst ituiertes Aryl 
steht » 

R^° fiir gegebenenf alls substituiertes Alkyl » gegebe- 
nenf alls subst ituiertes Aryl steht, 

als leis tungsf ordernde Mittel fiir Tiere« 
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® 2. Thienylisocyanate der Formel III 



02012 538 



15 



20 



25 



30 



10 F^' "S' ^CO 



in welcher 



III 



35 



fur WasBerBtoff , Halogen, Nitro, CN, Alkoxy, 
Alkylthio, Malogenalkoxy , Halogenalkylthio , 
Alkoxyalkyl , gegebenenfalls substituierte Reste 
aus der Gruppe Alkyl , Acyl , Aroyl, Aryl steht, 

r2 fur WasserBtoff, Halogen, Nitro. CN, Alkoxy, 
Alkyl thio, Halogenalkoxy , Halogenalkylthio, 
Alkoxyalkyl, gegebenenfalls substituierte R ste 
aus der Gruppe Acyl , Aroyl, Alkyl, Aryl steht, 

R und R gemeinsam mit den angrenzenden C-Atomen fiir 
einen gegebenenfalls subst i tuierten gesattigten 
Oder ungesattigten carbocycliachen Ring atehen, 
der gegebenenf alia eine Carbonylfunkt ion tragen 
kann > 

R^ fiir die Reste COOR'^ , CONR®R^, COR^O ateht, 

R fiir Wasserstoff , gegebenenfalls substituiertes 
Methyl, Cycloalkyl, C2-4-Alkenyl , gegebenen- 
falls substituiertes Aryl steht. 
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R** fur Wasserstoff, Alkyl oder Cycloalkyl steht, 

R fur Wasserstoff, gegebenenf al 1 s subst ituiertes 
Alkyl 1 gegebenenf alls subst ituiertes Aryl 
steht, 

fur gegebenenfalls cubstituiertes Alkyl, gegebe- 
nenf al Is subst ituiertes Aryl steht mit Ausnahme 
von 3-Methbxycarbonyl-thien-2-yl-isocyanat • 

Verfahren zur Herstellung der Thienylisocyanate der 
Formel III gemaB Anapruch 2, dadurch gekennzei chnet » 
daB man Thienyl amine der Formel V 




V 



in welcher 

R , E , P die in Anspruch 2 angegebene Bedeutung 
bes i tzen , 

mit Phosgen umsetzt* 
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^ 4. Thi*nylh»rnBtef f • odsr -iaoharnBtoff • dar Forn*l VX 

VI 

^° in welcher 

n fur 3« 4t 5 Oder 6 8tehL» 

A ftir die Reste la und lb steht 

15 

O 

- N - C - NR^R^ IB 

R* O - R^ ' 
20 11^ 

-N-C = N-R^ lb 



r3 fiir den Fall, daB n fur 3, 5, 6 steht, fizr die 
Reste CN, COOR^ , CONR®R^. COR^° steht und fiir 
den Fall, da^ n fiir 4 steht, fur die Reste 
COOCH3, COO<C2_4-Alkenyl>, CONR®r', COR^O 
steht, 

R* fiir Wasserstoff oder Alkyl steht, 

R^ fiir Wasserstoff, gegebenenf alls subst ituiertes 



25 



30 



Alkyl, Cycloalkyl , Alkenyl , gegebenenf al Is sub- 
st ituiertes Aryl steht. 



35 
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r7 

10 



r8 



20 



fiir WasBerstoff^ gegeben nfmlla lubst ituierlva 

Alkyl» CycXoalkylt Alkenyl i 

oegebenenf al la aubat 1 tuiertaa Aryl atehti 

fiir Wasaeratoff t gegebenenf al la aubatituiartaa 
Alkylf Cycloalkyly Alkenyl » gegebenenf al la aub- 
atituiertes Aryl ateht, 

fiir WaEseratoff Alkyl oder Cycloalkyl aieht» 

fiir Wasseratofff gegebenenf al la aubet i tuiertea 
Alkylf gegebenenfalla aubat i tuiertea Aryl 
ateht, 

fiir gegebenenf al la subet iiuiertea Alkyl t gegebe- 
nenf alia substi tuiertea Aryl ateht« 

ahren zur Herstellung der Thienylharnstof f e oder 
harnstoffe der Forxnel VI 



25 




,3 



VI 



30 



in welcher 



n 



fiir 3» 4t oder 6 &teht» 



35 
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fur die Reste la und lb steht 



•"56 

N - C - NR^R^ la 



O - R^ 

N - C = N - R^ lb 



fiir den Fall» daB n fiir 4» 5f 6 steht* fiir die 
Rests CN, COOR^, CONR®R^, C0r1° eteht und fur 
den Fall« da& n fiir 4 8teht» fur die Reste 
COOCHgt COOCC2-4"Alkenyl) , CONR^R^ . COR^P 
steht f 

fiir Wasserstoff Oder Alkyl steht, 

fiir Wasserstoff » gegebenenf al Is substituiertes 
Alkyl, Cycloalkylj Alkenyl, gegebenenf all s 
substituiertes Aryl oder Heteroaryl steht, 

fiir Wasserstoff, gegebenenf al Is substituiert s 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf alls 
substituiertes Aryl oder Heteroaryl steht. 



fiir Wasserstoff, gegebenenf alls substituiert s 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, gegebenenf al Is sub- 
stituiertes Aryl steht. 
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plO 



a) 

15 



20 



25 



30 



fur WasBerstoff, Alkyl Oder Cycloalkyl steht , 

fiir Wasseratoff # gegebenenf al Is subetituiertes 
Alkyl* gegebenenf alls subst ituiertea Aryl 
eieht 0 

fxir gegebenenf alia subst ituiertes Alkyl « gegebe- 
nenf alls subst ituiertes Aryl steht* 

dadurch gekennzeichnet, 

daB man fiir den Fall, daB A fiir den Rest la steht 
und fiir Wasserstoff steht, Thienylamine der 
Formel VII - 



in velcher 

n, und die oben angegebene Dedeutung ha 
ben * 

mit Isocyanaten der Formel VIII 




OCN 



VIII 



in welcher 



F 



6 



die oben angegebene Bedeutung hat» 



umsetzt* Oder 
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b> daS nan fizr den Fall, daB A fiir den Rest la 
eteht und fiir Wasserstoff steht, Thienyl- 
isocyanate der Forme 1 IX 




10 ^c«2»n JL il « 



m welcher 

n und die oben angegebene Bedeutung haben « 
miL Aminen der Formel IV 

H - NR^R^ IV 
in welcher 

R^ und R^ die oben angegebene Bedeutung haben » 
umsetzt# Oder 



c) daB man fiir den Fall, da& A fur den Rest lb 
6teht« Thienylamine der Formel VII 



VII 




n, R^ und R^ die oben angegebene Bedeutung ha- 
ben « 
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10 



0 



7. 

5 



mit Imidokohlensaure aterhalog nideh d r 
Formel X 

Hal - C = N - r6 X 



in welcher 

und f6 die oben engegebene Bedeutung haben 

und 

Hal fiir Halogen steht, 
U2nsetzt« 

6. Mittel zur Leistungsf orderung von Tieren gekenn- 
zeichnet durch einen Gehalt an Thienylharnstof f en 
Oder -isoharnstoffen der Formel I gemafi Anspruch 1. 



Tierf utter, Trinkwasser fUr Tiere. Zusatze fur Tier- 
fTitter und Trinkwasser fur Tiere gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an Thienylharnstof fen oder -isoharnstof- 
fen der Formel I gema^ Anspruch 1. 

^ 8. Verwendung von Thienylharnstof fen oder -isoharnstof- 
fen der Formel 1 gemae Anspruch 1 zur Lei etungsf or- 
derung von Tieren, 

9. Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Leistungs- 
. f orderung von Tieren, dadurch gekennzeichnet. daB man 

Thienylharnstoffe oder -isoharnstof f e der Formel 1 



L A 23 72S 
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